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Пояснительная записка


Необходимыми требованиями к современному специалисту в области прикладной математики и информатики являются свободное владение программированием как средством использования ЭВМ, использование современных технологий программирования для создания оригинальных программных продуктов, знание и владение технологиями баз данных.


Спецкурс «СУБД DB2»  предназначен для изучения универсальной базы данных DB2. СУБД DB2  предоставляет широкие возможности по созданию, администрированию и обслуживанию  как корпоративных, так и небольших баз данных, решающих  широкий спектр задач современного бизнеса.


Целью спецкурса «СУБД DB2» является овладение студентами основами работы с универсальной базой DB2, языком структурированных запросов SQL. 

Задачами спецкурса являются:
· ознакомление с семейством универсальных баз данных  DB2;

· усвоение инструментария DB2 для работы  базами данных;

· овладение навыками работы с запросами SQL;
· формирование умений и навыков разработки базы данных в DB2.
Материал спецкурса  «СУБД DB2» основывается на ранее полученных студентами знаниях по дисциплинам «ЭВМ и программирование», «Модели данных и СУБД».


В результате изучения спецкурса:


Студент должен знать:
· семейство универсальных баз данных  DB2;

· инструментальные  средства среды DB2 для создания и ведения базы данных;

· механизмы защиты базы данных от несанкционированного доступа и модификации данных;

· объекты базы данных DB2, их назначение и работу с ними;

· операторы структурированного языка запросов SQL для создания и манипулирования с объектами базы данных;
· механизмы обеспечения одновременности в базе данных.

Студент должен уметь:
· создавать базу данных;

· устанавливать полномочия и привилегии для пользователей базы данных; 
· создавать таблицы различных видов, включая производные и временные;

· устанавливать связи между таблицами с помощью внешних ключей;

· использовать индексы для ускорения работы с таблицами;

· работать с операторами SQL с целью создания объектов базы данных и манипулирования с данными; 

Студент должен владеть:
· умениями и навыками создания базы данных в среде DB2 и устанавливать полномочия и привилегии для пользователей;

· умениями и навыками создавать различные объекты базы данных DB2: таблицы, алиасы, запросы, индексы и т. д.;

· умениями и навыками создавать связи между таблицами;

· умениями и навыками создания объектов с помощью языка структурированных запросов SQL;

· умениями и навыками манипулирования данными помощью языка структурированных запросов SQL.
Общее количество часов — 54; аудиторное количество часов — 54, из них: лекции 18, лабораторные занятия — 36, контролируемая самостоятельная работа — 6. Форма отчётности — зачет.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

1 Семейство универсальных баз данных DB2
Редакции основного компонента семейства универсальной базы данных DB2: DB2 Everyplace Database Edition, DB2 Everyplace Enterprise Edition, DB2 Personal Edition, DB2 Workgroup Server Edition, DB2 Workgroup Server Unlimited Edition, DB2 Enterprise Server Edition.

Редакции компонента набора инструментов для разработки приложений, взаимодействующих с базами данных DB2 UDB: DB2 Personal Developer's Edition, DB2 Universal Developer's Edition. Клиенты DB2 и другие продукты универсальной базы данных DB2. Установка продукта.

2 Инструментальные средства DB2
Центр управления. Возможности центра управления.

Центры репликации, управления сателлитами, хранилища данных, команд. Поддержка SQL. Наглядное объяснение

Центры задач,  каталогов данных, работоспособности. Журнал.

Центры лицензий, разработки. Информационный центр. Процессор командной строки. Ассистент конфигурирования.

3 Доступ к  данным  DB2

Серверы, экземпляры и базы данных. Структура базы данных  DB2. Создание/удаление базы данных.

Виды объектов базы данных. Создание базы данных.
Файлы каталогов DB2 UDB. Каталогизирование баз данных и узлов. Раскатологизирование баз данных и узлов

4 Безопасность:полномочия и привилегии
Управление доступом к БД. Аутентификация.
Полномочия. Полномочия системного администратора,  управления системой,  обслуживания системы, администратора базы данных, загрузки
Привилегии. Привилегии базы данных, объектов. Предоставление и отзыв полномочий и привилегий. Требования для предоставления и отзыва полномочий и привилегий.
5 Безопасность:предоставление полномочий и привилегий
Предоставление и отзыв полномочий и привилегий из центра управления. Предоставление полномочий и привилегий с помощью оператора SQL GRANT. Отзыв полномочий и привилегий с помощью оператора SQL REVOKE.
6 Типы данных и ограничения

Типы данных DB2: числовые, символьных строк, даты/времени, больших объектов (LOB), DataLink. Пользовательские типы.
Понятие ограничений. Ограничения NOT NULL, по умолчанию, проверочные, уникальности, реляционной целостности.

7 Реляционные ограничения и создание объектов
Правило вставки для реляционных ограничений. Правило модификации для реляционных ограничений. Правило удаления для реляционного ограничения. Временная приостановка проверки ограничений с помощью оператора SQL SET INTEGRITY
Создание таблиц, производных таблиц, индексов, ключей.

8 Языки управления и описания данными (DDL и DCL)
Язык управления данными (DCL). Оператор CONNECT. Оператор GRANT Оператор REVOKE.
Язык описания данных (DDL). Создание буферного пула (CREATE BUFFERPOOL), табличного пространства (CREATE TABLESPACE), изменение табличного пространства (ALTER TABLESPACE).

9 Создание таблиц, индексов, производных таблиц

Создание (CREATE TABLE) и изменение таблиц (ALTER TABLE). Создание индекса (CREATE INDEX). Создание производных таблиц (CREATE VIEW). 

10 Создание алиасов, схем, триггеров и удаление объектов
Создание алиасов (CREATE ALIAS). Создание схемы (CREATE SCHEMA). Создание триггера (CREATE TRIGGER). Удаление объектов (DROP).

11 Язык обработки данных (DML): вставка, обновление, удаление
Вставка данных - оператор INSERT. Обновление данных - оператор UDPATE. Удаление данных -оператор DELETE.
12 Язык обработки данных (DML):выборка
Оператор SELECT и его условия. Группировка и сортировка данных. Объединение таблиц.
13 Язык обработки данных (DML)
Объединение запросов. Транзакции.

Процедуры SQL. Создание хранимых процедур.

14 Одновременность в базах данных: уровни изоляции
Понятие согласованности данных. Уровни изоляции.

Уровни изоляции многократного чтения, изоляции стабильности чтения, изоляции стабильности на уровне указателя. Уровень изоляции чтения непринятого. Выбор подходящего уровня изоляции. Определение используемого уровня изоляции.

15 Одновременность в базах данных: блокировки
Блокировки. Атрибуты и состояния блокировок. Установление блокировки. Виды блокировок. Блокировки и производительность. Совместимость,  преобразование и расширение блокировок. Ожидания и тайм-аут
Учебно-методическая карта дисциплины
	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	Лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Семейство универсальных баз данных DB2
1. Редакции основного компонента семейства универсальной базы данных DB2.

2. DB2 Everyplace Database Edition, DB2 Everyplace Enterprise Edition, DB2 Personal Edition, DB2 Workgroup Server Edition.
3. DB2 Workgroup Server Unlimited Edition, DB2 Enterprise Server Edition.
4. Клиенты DB2 и другие продукты универсальной базы данных DB2. Установка продукта.
.
	-
	
	2
	
	
	[1]

[2]

[3]


	Тестовые задания

	2
	Инструментальные средства DB2

1. Центр управления. Возможности центра управления.

2. Центры репликации, управления сателлитами, хранилища данных, команд. Поддержка SQL. Наглядное объяснение

3. Центры задач,  каталогов данных, работоспособности. Журнал.

4. Центры лицензий, разработки. Информационный центр. Процессор командной строки. Ассистент конфигурирования.


	-
	
	2
	
	
	[1]

[2]

[3]


	Тестовые задания

	3
	 Доступ к  данным  DB2

1 Серверы, экземпляры и базы данных. Структура базы данных  DB2. Создание/удаление базы данных.
2 Виды объектов базы данных. Создание базы данных.
3. Файлы каталогов DB2 UDB. Каталогизирование баз данных и узлов. Раскатологизирование баз данных и узлов
	-
	
	2
	
	
	[1]

[2]

[3]


	Тестовые задания

	4
	Безопасность:полномочия и привилегии

1. Управление доступом к БД. Аутентификация.

2 Полномочия. Полномочия системного администратора,  управления системой,  обслуживания системы, администратора базы данных, загрузки
3. Привилегии. Привилегии базы данных, объектов. Предоставление и отзыв полномочий и привилегий. Требования для предоставления и отзыва полномочий и привилегий.

	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
	Тестовые задания

	5
	Безопасность:предоставление полномочий и привилегий

1. Предоставление и отзыв полномочий и привилегий из центра управления.
2. Предоставление полномочий и привилегий с помощью оператора SQL GRANT.
3. Отзыв полномочий и привилегий с помощью оператора SQL REVOKE.

	-
	
	2
	
	
	[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]
	Тестовые задания

	6
	Типы данных и ограничения 
1 Типы данных DB2: числовые, символьных строк, даты/времени, больших объектов (LOB), DataLink. 
2. Пользовательские типы.
3. Понятие ограничений. Ограничения NOT NULL, по умолчанию, проверочные, уникальности, реляционной целостности.

	2
	
	2
	
	Цифровой проектор
	[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]
	Тестовые задания

	7
	Реляционные ограничения и создание объектов 

1. Правило вставки для реляционных ограничений. Правило модификации для реляционных ограничений. 
2. Правило удаления для реляционного ограничения. Временная приостановка проверки ограничений с помощью оператора SQL SET INTEGRITY
3. Создание таблиц, производных таблиц, индексов, ключей.


	2
	
	4
	
	Цифровой проектор
	[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]
	Тестовые задания

	8
	Языки управления и описания данными (DDL и DCL)
1. Язык управления данными (DCL).
2. Оператор CONNECT. Оператор GRANT Оператор REVOKE.

3. Язык описания данных (DDL). Создание буферного пула (CREATE BUFFERPOOL)
4. Язык описания данных (DDL). Создание  табличного пространства (CREATE TABLESPACE), изменение табличного пространства (ALTER TABLESPACE).
 
	2
	
	4
	
	Цифровой проектор
	[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]
	Защита 

лабораторных работ

	9
	Создание таблиц, индексов, производных таблиц

1. Создание (CREATE TABLE) и изменение таблиц (ALTER TABLE). 
2. Создание индекса (CREATE INDEX).
3. Создание производных таблиц (CREATE VIEW). 


	-
	
	4
	2
	
	[1]

[2]

[3]

[6]


	Защита 

лабораторных работ

	10
	Создание алиасов, схем, триггеров и удаление объектов
1. Создание алиасов (CREATE ALIAS).
2. Создание схемы (CREATE SCHEMA).
3. Создание триггера (CREATE TRIGGER).
4. Удаление объектов (DROP).

 
	-
	
	2
	
	
	[1]

[2]

[3]

[6]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	11
	Язык обработки данных (DML): вставка, обновление, удаление
1. Вставка данных - оператор INSERT.
2. Обновление данных - оператор UDPATE.
3. Удаление данных -оператор DELETE.


	-
	
	4
	2
	
	[1]

[2]

[3]

[6]


	Защита 

лабораторных работ

	12
	Язык обработки данных (DML):выборка
1. Оператор SELECT и его условия. 
2. Группировка и сортировка данных.
3. Объединение таблиц.


	2
	
	4
	
	Цифровой проектор
	[1]

[2]

[3]

[6]


	Защита 

лабораторных работ

	13
	Язык обработки данных (DML)
1. Объединение запросов.
2. Транзакции.

3. Процедуры SQL. 
4. Создание хранимых процедур.


	-
	
	2
	2
	
	[1]

[2]

[3]

[6]


	Тестовые задания

	14
	Одновременность в базах данных: уровни изоляции

1. Понятие согласованности данных. Уровни изоляции.

2. Уровни изоляции многократного чтения, изоляции стабильности чтения, изоляции стабильности на уровне указателя. 
3. Уровень изоляции чтения непринятого. Выбор подходящего уровня изоляции.
4.  Определение используемого уровня изоляции.
	2
	
	-
	
	Цифровой проектор
	[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]
	Тестовые задания

	15
	Одновременность в базах данных: блокировки

1. Блокировки. Атрибуты и состояния блокировок.
2. Установление блокировки. Виды блокировок.
3. Блокировки и производительность.
4. Совместимость,  преобразование и расширение блокировок. Ожидания и тайм-аут

 
	2
	
	-
	
	Цифровой проектор
	[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]
	Тестовые задания

	
	ИТОГО
	12
	
	36
	6
	
	
	


Информационно-методическая часть

Перечень лабораторных работ

1. Семейство универсальных баз данных DB2.

2. Инструментальные средства DB2
3. Доступ к данным DB2.

4. Безопасность.

5. Типы данных и ограничения. Создание объектов.

6. Создание объектов с помощью языков DDL и DCL.

7. Вставка, обновление и удаление данных с помощью языка DML.

8. Выборка данных с помощью языка DML.

Рекомендуемые формы контроля знаний

1. Тестовые задания.
2. Лабораторные работы.
Рекомендуемые темы тестовых заданий 

1. Безопасность.

2. Доступ к данным DB2.
3. Создание объектов 

4. Выборка, вставка, обновление и удаление данных.

Рекомендуемая литература

Основная
1 Сандерс, Р. Е. Руководство по подготовке к сертификационному экзамену № 700 «DB2 Universal Database V8.1» / Р. Е. Сандерс. – М.: Кудиц-Образ, 2006. – 410с.
2 Бакларц, Дж. DB2 для Unix, Linux, Windows и OS/1 / Джордж Бакларц, Билл Вонг. – М.: Лори, 2002. – 566с.
3 Вонг, Б. Освой самостоятельно DB2 Universal Database за 21 день / Билл Вонг, Съюзен Виссер. – М.: Вильямс, 2004.- 528с.

Дополнительная
4 Змитрович, А.И. Базы данных: учебное пособие для вузов / А.И. Змитрович. – Мн.: Университетское, 1991. – 271с.

5 Кренке, Д. Теория и практика построения баз данных. / Д. Кренке. 8-е изд. – СПб.: Питер, 2003. – 800с.

6 Кауфман, Д. SQL. Программирование / Д. Кауфман, Б. Матсик, К. Спенсер. – М.: Бином, 2002.–744с.

